
冶炼厂通过使用新型冷却喷枪提高了安全性，
减少了停机时间

客户问题:
美国中西部的一家炼油厂需要在更换催化剂前冷却其加氢裂化反应装置，要实施

该冷却工艺，炼油厂需部分停工。待气体温度下降后，由管道工撤掉盲板法兰并

插入喷枪，由喷枪向反应装置中喷射液氮以实现持续降温。

该过程每两年需进行一次，容易造成安全隐患。炼油厂希望在温度充分冷却前避

免让工人暴露于高温的碳氢化合物环境中。但这种方法要求炼油厂部分停工，既

耗时又耗钱。

解决方案: 
斯普瑞喷雾系统公司的解决方案是通过使用可伸缩的喷枪喷射液氮来解决上述问

题。通过计算流体动力学（CFD）模型确定需要使用多少喷枪？在哪里安装？喷

射的方向以及喷枪上每个孔口的大小。

目前使用三个喷枪，每个喷枪可在工厂运行过程中通过机械方式插入气流，无需

工厂停工就可开始冷却。在不需要使用的时候可将喷枪抽出，防止喷枪损坏，并

延长喷枪的使用寿命。喷枪符合ASME B31.3工艺管道规范，并在交付炼油厂前经

过材料可靠性鉴别（PMI），对接焊缝经过射线超声检验（RT）。
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使用效果:
该新型可伸缩喷枪能够提高炼油厂安全性和减少停机检修时间，炼油厂的工人不

再需要人工插入喷枪，无需暴露在高温的气体中。加氢裂化反应装置大大减少了

冷却时间，省去了更换催化剂需要的两天停机时间。该炼油厂一天的运行价值为

1,000,000美元，因此购置这种新型喷雾设备将很快可以收回投资成本。

近  看  系  统

这三种机械伸缩式喷枪总长在60”到70” (1524mm到1930mm)之间不等，插入部分长度在33”到50”
(838mm到1270mm)之间。每根喷枪以90°角垂直插入工艺管道，喷射的冷却液逆向喷入气流。

有两种可伸缩喷枪，一种可通过人工方式撤离，另一种配备能够提供机械辅助的手轮和螺旋装置。虽然机

械伸缩式喷枪伸缩的速度没有手轮操作人员的速度快，但其安全性更高。

ASME®是美国机械工程师协会的注册商标。

ASTM®是美国检测和材料协会的注册商标。

ANSI®是美国国家标准学会的注册商标。
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