
美国的工业用水大户在以下制造业板块：纸浆/造纸、
原料金属、化学品和食品。 虽然许多此类制造商以及
其他行业的制造商都制定了积极有效的节水计划，但
仍需采取额外行动来应对日益严重的全球水危机。

制造商通常把污水处理和废水利用作为降低水量消
耗的主要途径。 除此之外，由于水对工艺或产品质量
有着潜在影响，减少用水变得更具挑战性。 但是，有
一些方法不但可以节约用水，还不会影响运行。 事实
上，只要我们做出一些小小的改变，我们就可以实现
大幅度减少用水。许多制造商并没有意识到这些可能
性，或者没有意识到潜在的巨大节水量每年可达数百
万公升。

策略 #1:  
尺寸合适的喷雾喷嘴

你或许想不到一个喷嘴能输送多少水，所以让我们快速
浏览一下此数据：

实心锥形喷雾喷嘴的流量*为：

• 压力为1.4bar/20psi时，每分钟流量为10.6升/2.8加仑

• 日流量为5,088升/1,344加仑（以每天工作8小时算）

• 周流量为25,438升/6,720加仑（以每周工作5天算）

• 年流量为1,271,898升/336,000加仑（以每年工作50周算）

* 3/8" H FullJet® 

大多数制造商在各种操作中， 如清洁、喷涂、润滑、保湿、
冷却等，会使用数百个喷嘴。  
在本例中，我们假设在清洁操作中使用150个喷嘴。
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但是如果流量较低的喷嘴可以在不影响清洗效果的情况
下操作呢？ 

• 使用一个容量较小的喷嘴 — 压力为1.4bar/20psi流量
为每分钟7.95升/2.1加仑的实心锥形喷嘴 – 每年可减少
47,696,189升/12,600,000加仑的用水量。

• 使用一个容量更小的喷嘴 — 压力为1.4bar/20psi流
量为每分钟7.95升/2.1加仑的实心锥形喷嘴 — 每年可
将用水量减少到88,578,636升/23,400,000加仑，减少了
102,206,119升/27,000,000加仑。

年用水量 
同样的喷嘴，三种不同的容量 

如果您正疑惑这是否是一个真实的例子，答案是肯定的。
论喷嘴规格，有一种说法是大流量比小流量要好。所以，人
们往往会为了安全而增大尺寸，却没有意识到这可能浪费
大量水资源。

怎样确定什么场合应该用小容量的喷嘴呢？可咨询喷嘴供
应商，并安排测试。当然，您可以对您设施进行一些测试，
但与专家合作测试可以节省时间还能获取验证结果。

重要的是要记住，减少用水会使您的运营受益匪浅。如果
喷雾的是化学物品，你的消耗率会降低。如果您的用水量
少，那么泵的送水量就会减少，从而节约能源。如果您将水
加热，您可以节约更多能源。当然，减少用水意味着减少水
资源的浪费，这水只是冰山一角。一些制造商发现，节约数
万吨的水也能降低数万元的运营成本。

策略 #2:  
在喷嘴出现磨损迹象时 
第一时间更换喷嘴

喷雾喷嘴是精密部件，会随着时间的推移而磨损。当喷嘴
出现磨损时，它们喷出的水会超过容量。在无需喷洒时，喷
洒的每一滴水都是浪费。 就像使用了错误流量的喷嘴一
样，水资源的浪费大到令人咋舌。让我们来看另一个先前
讨论过的实心锥形喷嘴的例子。 

以额定流量喷雾的150个喷嘴： 
每年用水190,784,755升/50,400,000加仑。
但如果喷嘴的喷雾量比额定容量高10%， 
每年浪费的水量为19,078,476升/5,040,000加仑。 
如果喷雾量比额定流量高20%， 
每年浪费的水量为38,156,951升/10,080,000加仑。
如果喷雾量比额定流量高30%， 
每年浪费的水量为57,235,426升/15,120,000加仑。
浪费这么多水意味着每年用水成本将增加 
人民币228,942元（保守估计）。

此数字不包括泵送或加热水所需的额外能量，也不包括
增加的化学品使用量。 

* 按每吨人民币4元计算
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在磨损发生前更换喷嘴似乎是防止水资源浪费的一种简
单方法。然而，这说起来容易做起来难，因为在早期阶段检
测喷嘴是否已磨损非常困难。直到磨损很明显时， 对喷嘴
和喷雾形状进行肉眼观察，才会发现是否已磨损。多数时
候只有当喷嘴流量严重超标时，您才会发现异常。因此，您
需要主动监测喷嘴的磨损情况，而不是依靠肉眼观察。怎
么做：

检查喷嘴流量
若使用了离心泵：
• 监测流量计读数以检测流量是否增加 

•  在特定的压力和时间内，对喷嘴处的喷雾进行收集和测
量

•  将这些读数与制造商在目录中列出的流量进行比较，或
与新的、未使用的喷嘴的流量读数进行比较

若使用了容积泵：
•  监测液体管道压力是否降低 — 流量是否保持恒定

喷雾集管的喷雾压力监测
若使用了离心泵：
•  监测喷雾量是否增加 — 喷雾压力可能保持恒定
若使用了容积泵：
•  监测压力是否降低 — 喷雾流量可能保持恒定

肉眼观察喷雾形状

随着磨损度的增加，喷雾形状可能看起来呈条状。 在喷雾
形状的中间区域和边缘区域，找出磨损严重的地方。 请记
住，在您发现之前，磨损就已经开始了。

请向喷嘴制造商咨询磨损检测时间和最佳更换间隔时期。 
一些制造商有专门的设备，可以根据您的操作条件确定磨
损率。 可以在磨损间隔时期前按时更换喷嘴，防止水资源
浪费。

 

 策略 #3:  
自动化及优化清洗罐、 
便携箱、桶及其它

减少用水的简便方法之一是改变您清洁工厂的水箱、混合
器、搅拌机和其它设备。 如果工人手动或使用充水和排水
方法清洗水箱，那么自动化每年能节省千百万升的水。 如
果已在使用自动化设备，请参详另外一种选择。 也可能有
新的设备能大大减少用水。
您的清洁要求和工厂罐的数量和大小将决定您能节省多
少水资源。
 
这些例子表明了节省的水资源量。
•  当一个自动化槽罐清洁器用软管代替工人每两周清洗两

个水箱时，一个生产商就能减少54%的用水量。 

•  采用自动化槽罐清洁器清洗14个大型搅拌缸，既减少了
用水，又不用扩建锅炉房。 改用更高效、高冲击力的电动
水箱清洁器，每年可减少用水4,542,494升/1,200,000加仑。

就像策略1和2一样，节约用水也会增强经营的可持续性。
减少用水可节省供暖和泵输送水所需的能量，减少化学物
质的使用和废水的排放。

由于磨损，有一种喷嘴的喷雾量比额定流量高15%， 然而，喷雾形状
看起来并没有变化。 一定要检查喷雾形状的条纹，但测量流量和压
力是检测喷嘴是否已磨损的最佳方法。
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关于斯普瑞喷雾系统公司

我们帮助世界各地的客户降低水、能源和材料的使用量，减少浪费和对环境的影响， 
提高工人的安全。 让我们的喷雾技术推动您的可持续发展倡议吧！

 自动化槽罐清洁器的另一个重要好处是提高了工人的安
全性。
•  工人不再需要进入槽罐或爬梯和其它设备，对其进行清洗 

•  避免了接触危险清洁化学品和烧伤或吸入烟雾的危险

自动化槽罐清洗也带来了巨大的经济效益。 当然，在水、化
学品、能源和废水处理方面也有节省。 自动清洗槽罐节省
了大量时间， 制造商的报告指出清洁时间缩短了90%。 这
使得槽罐能够更快地恢复服务，缩短停工期，增加了在大
多数制造商看来是无价的产量和生产时间。

 
总结

您的工厂可能会错过减少用水量的机会。 本文提出了
一些简单易行、效果显著的策略，对大多数制造商而
言，减少用水是一种降低自然资源消耗、增强工人安
全、降低运营成本和增加生产时间的途径。 总之，减少
用水对环境、工人安全和您的生产底线都有好处。

有关更多可持续运行的信息，请访问spray.com/save
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